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Introducere

Lucrarea de fata prezinta datele obtinute in urma realizarii hartilor strategice de zgomot (Lzsn si Ln)
aferente cailor ferate din interiorul aglomerdarii Botosani si - potrivit prevederilor HG nr. 321/2005,
republicata, cu modificarile si completéarile ulterioare — consta din urméatoarele:

[) Un raport care mentioneazad datele utilizate in procesul de cartare a zgomotului in vederea
realizarii hartilor strategice de zgomot, precum si calitatea, acuratetea, modul de utilizare si sursa
acestora;

II) Un raport care coniine toate datele obtinute in urma realizarii fiecarei har{i strategice de
zgomot;

[II) Un raport care contine o prezentare a evaluarii rezultatelor obtinute prin cartarea de zgomot
pentru fiecare hartd strategica de zgomot in parte.

Prezenta lucrare este elaboratéd in baza contractului de prestari servicii: “Elaborarea hartilor strategice
de zgomot si planurilor de actiune pentru caile ferate”, COD CPV: 71313100-6 (rev. 2) — ,servicii de
consultantd in combaterea zgomotului”.

Obiectivul general al proiectului consta in elaborarea harijlor strategice de zgomot si a planurilor de
actiune pentru:

a) Caile ferate principale din interiorul si din exteriorul aglomerarii

Tabel nr. 1 Tronsoane de cale ferata cu trafic estimat, pentru anul 2016, mai mare de 30000 de treceri de
trenuri pe an

Nr. Denumire tronson Pozitia kilometric& Lungime Autoritatea care
crt. tronson administreaza tronsonul
[m]
1 Bucuresti Nord - Brazi 0+000 - 51+457 51457
2 Ploiesti Vest - Predeal 57+980 - 143+628 85642
3 Ploiesti Sud - Buzau 59+500 - 127+970 68 270 CNCF ,,CFR" - S.A.
4 Fetesti — Constanta 145+004 - 222+422 77418
5 Rosiori Nord — Filiasi 99+0952 - 245+492 145 540

b) Caile ferate din interiorul aglomerarilor — municipiile: Bucuresti, Ploiesti, lasi, Cluj Napoca,
Timisoara, Constanta, Craiova, Galati, Brasov, Pitesti, Bacau, Oradea, Botosani, Braila, Buzu, Tirgu
Mures, Sibiu, Arad, Baia Mare, Satu Mare — aflate, de asemenea, in administrarea CNCF ,,CFR" - S.A.

Anul de referintd pentru care se realizeaza hartile strategice de zgomot: 2016.

Autoritatea_responsabila: Compania Nationala Cai Ferate ,,CFR” — SA, in baza prevederilor
HG nr. 944/2016 pentru modificarea si completarea Hotararii Guvernului nr. 321/2005 privind evaluarea si
gestionarea zgomotului ambient.

Contractul de prestari servicii Nr. RUIC 27 a fost incheiat in data de 25.04.2018 intre Compania
Nationald Cai Ferate ,,CFR” - SA in calitate de Beneficiar si SC CEPSTRA GRUP SRL in calitate de
Prestator.
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Definitii de interes -conform HG 321/2005, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, Anexa 1:

o Harta strategica de zgomot este definita drept “o hartad intocmitd pentru evaluarea globald a
expunerii la zgomot dintr-o zond data, cauzat de surse diferife de zgomot, sau pentru a stabili
previuziuni generale pentru o astfel de zona”.

Lzsn - indicatorul de zgomot pentru perioada de zi-seara-noapte este asociat disconfortului general.

o Ln - indicatorul de zgomot pentru perioada de noapte este asociat tulburarii somnului din perioada
de noapte.

o Aglomerare — este o parte a unui teritoriu cu o populatie al cérei numar depaseste 100000 de
locuitori si cu o densitate a populatiei necesara indeplinirii conditiilor de zona urbana.

o Cale ferata principala — cale ferata cu un trafic mai mare de 30000 de treceri/an.

Baza legislativd pentru elaborarea prezentei lucrari — continutul prezentului raport respecta cerintele
urmatoarelor acte normative:

- Directiva nr. 2002/49/CE privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant;

- HG nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant — republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- HG nr. 1260/2012 pentru modificarea si completarea HG nr. 321/2005 privind evaluarea si
gestionarea zgomotului ambiant;

- HG nr. 944/2016 pentru modificarea si completarea HG nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea
zgomotului ambiant;

- OM nr. 152/558/1119/532 din 2008 pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor limita si a
modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune, pentru indicatorii Lzsn
si Lnoapte in cazul zgomotului produs de traficul rutier pe drumurile principale si in aglomerari, traficul
feroviar pe caile ferate principale si in aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau urbane si
pentru zgomotul produs in zonele de aglomerari unde se desfasoara activitati industriale prevazute in
anexa nr.1 la OUG nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poluérii, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 84/2006;

- OM nr. 678/1344/915/1397 din 2006 pentru aprobarea Ghidului privind metodele interimare de calcul
a indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile din zonele industriale, de traficul rutier,
feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor;

- OM nr. 720/2007 pentru modificarea Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
1258/2005 pentru stabilirea unitatilor responsabile cu elaborarea hartilor de zgomot pentru caile
ferate, drumurile si aeroporturile aflate in administrarea lor, a hartilor strategice de zgomot si a
planurilor de actiune aferente acestora, din domeniul propriu de activitate, precum si limitele de
competenta ale acestora;

- OM nr. 1830/2007 pentru aprobarea Ghidului privind realizarea, analizarea si evaluarea hartilor
strategice de zgomot;

- OM nr. 1482/2006 pentru aprobarea Regulamentului de semnalizare nr. 004, emitent Ministerul
Transporturilor, Constructiilor si Turismului, cu modificarile si completarile ulterioare;

- HG nr. 877/2010 privind interoperabilitatea sistemului feroviar, modificata si completata prin
HG nr. 313/2015 pentru modificarea anexelor nr. 3, 5 si 6;

- SR EN ISO 3095:2006 Acustica. Aplicatii feroviare. Masurarea zgomotului emis de vehicule care
circula pe sine (inlocuit ulterior cu SR EN ISO 3095:2014);

- SR EN ISO 1996 — 1:2008 Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
ambiant Partea 1: Marimi fundamentale si metode de evaluare;

- SR EN ISO 1996 — 2:2008: Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din mediul
ambiant Partea 2: Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul ambient.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
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I. Raportare conform Art. 4 alin. 5 litera b) din HG 321/2005, republicata,
cu modificdrile si completarile ulterioare: Raport care sa mentioneze
datele utilizate in procesul de cartare a zgomotului in vederea realizarii
hartilor strategice de zgomot, precum si calitatea, acuratetea, modul de
utilizare si sursa acestora

1 Informatii generale

1.1 Scurta descriere a aglomeradrii (localizare, suprafatd, numar de locuitori)

Municipiul Botosani este identificat drept aglomerare cu o populatie de peste 100000 de locuitori, fiind
mentionat in Anexa la HG nr. 944/2016 pentru modificarea si completarea HG nr. 321/2005 privind evaluarea
si gestionarea zgomotului ambient — Tabelul nr. 1 — pozitia nr. 13.

Localizare: Resedinta de judet, Municipiul Botosani este situat in nord-estul Roméniei, in zona de contact
dintre regiunea dealurilor inalte de pe stanga vaii Siretului, in vest, si cea a dealurilor joase a Campiei
Moldovei. Dealurile din partea de vest a orasului fac parte din Podisul Sucevei cu altitudini cuprinse intre
150 - 250 m. Intre relieful Tnalt din vest, cu caracter de coast& si cel de campie colinara din est, exista un
culoar depresionar in care este asezat municipiul Botosani

Coordonate WGS84: 47°44'N, 26°41°E.

Suprafata: 41,3 km?

(sursa: https://ro.wikipedia.org/wiki/Boto%C8%99ani)

Populatia: 122311 locuitori la 1 ianuarie 2016.

(sursa: Institutul National de Statistica, ,Populatia Romaniei pe localitati la 1 lanuarie 2016 (dupé& domiciliu)”,
2016)

Clima: Clima zonei este temperat-continentald, puternic influentatd de masele de aer din est, fapt ce
determina ca temperatura medie anualad sa fie mai redusa decat in restul tarii ( 8- 11°C), cu precipitatii
variabile, cu ierni sarace in zapada, cu veri ce au regim scazut de umezeala, cu vanturi predominante din
nord-vest si sud-vest.

(sursa: https://ro.wikipedia.org/wiki/Boto%C8%99ani)

1.2 Scurta descriere a datelor de intrare utilizate pentru sursa de zgomot — cai ferate
(localizare, marime si date despre trafic)

Municipiul Botosani are o pozitie relative periferica fata de axele prioritare de transport din reteaua TEN-T.

CNCF ,CFR” SA a furnizat datele de intrare pentru traficul feroviar desfasurat prin statia CF Botosani.
(surse: CNCF ,CFR” SA - date de trafic de infrastructura; Primé&ria Municipiului Botosani - SIDU- 2017)

Cai ferate principale: Nu este cazul. Conform datelor de trafic furnizate de CNCF ,CFR” SA, in anul
2016, traficul CFR nu a depasit 30000 treceri/an pe niciunul dintre segmentele de céi ferate din interiorul
aglomerarii. (surse: CNCF ,CFR” SA - date de trafic)

Functiunile terenului in vecinatatea cailor ferate din aglomerare sunt dupa cum urmeaza:
o zona rezidentjald — este dispusa in partea de Sud — a garii si in partea de est a caii ferate;
o zona industriala-comercialda — se afla dispusa in partea de vest a caii ferate din aglomerare, pe
aproape toata lungimea acesteia.
o zonele verzi — pe suprafata aglomerarii, in proximitatea caii ferate nu se aflda zone verzi cu un

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
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potential efect asupra propagarii nivelurilor de zgomot.
(sursa: obervatii prin utilizarea straturilor tematice Agentia Europeana de Mediu (EEA) & Copernicus Land Monitoring
Service 2018 — aplicatia Urban Atlas 2012 v. 22-05-2018), Primé&ria Municipiului Botosani - Planse PUG; PMUD,
SIDU)

Datele relevante pentru estimarea si alocarea spatialéd a emisiilor acustice generate de céile ferate sunt
prezentate in Tabel nr. 2 Date de emisie pentru céile ferate din aglomerarea Botosani — conform Tabel 2
din Anexa 1 la Ghidul privind realizarea, analizarea si evaluarea hartilor strategice de zgomot si in

Tabel nr. 3 Date de pozitionare georeferentiata a segmentelor de cale ferata.

1.3 Software de cartare a zgomotului utilizat

Pentru modelarea nivelurilor de zgomot a fost utilizat programul de calcul (software) SoundPlan
versiunea 7.1, produs de SoundPlan Internationl LLC (Germania + SUA), printre cele mai utilizate softuri
de modelare a zgomotului.

Acest program de modelare a nivelurilor de zgomot face parte din categoria celor acceptate de Comisia
Europeand pentru cartarea zgomotului si utilizeaza metodele de calcul recomandate de Directiva
2002/49/CE a Parlamentului European si a Consiliului, din 25 iunie 2002, privind evaluarea si
gestionarea zgomotului ambiental, transpusa prin HG 321/2005, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Programul de calcul admite ca date de intrare marimi de tipul puterilor acustice, emisiilor acustice, inclusiv
distributia spectrala a acestor marimi, permite realizarea de modele digitale complexe, are capacitatea
determinarii expunerii cladirilor, determinarii populatiei expuse pe intervale de expunere, respectiv a
suprafetelor de teren expuse. Tine seama de caracteristicile terenului: relief, coeficienti de absorbtie,
suprafete de atenuare. la in calcul fenomenele de difractie care apar atunci cand unda acustica, ca
fenomen ondulatoriu, intalneste un obstacol cu dimensiunea cea mai mica de marimea cel putin a unei
semiunde care caracterizeaza o anumita armonica.

Acest fenomen este cuantificat atat in situatia calculului dispersiei zgomotului, in general, cat si in cazul
aplicarii unor masuri de reducere care constau un folosirea ecranelor acustice si verificarea eficientei
acestora. Softul tine seama de diminuarea zgomotului datoritd absorbtiei atmosferice, atenuarea datorita
efectului de sol, tine seama de divergenta geometrica, ia in calcul reflexiile undelor acustice pe diferite
suprafete cu diferiti coeficienti de absorbiie.

1.4 Descrierea programelor de reducere a zgomotului realizate anterior si masuri curente
impotriva zgomotului

De-a lungul cdilor ferate din interiorul aglomerarii municipiul Botosani nu sunt dispuse panouri
fonoizolante.

Principala masura implementata in ultimii ani de CNCF CFR S.A. la scara nationala, cu efect direct
in reducerea zgomotului generat de traficul CF, a constat in corelarea lungimii si rangurilor
trenurilor de caldtori cu distanfa parcursd, in conformitate cu normele europene privind
eficientizarea traficului feroviar.

In vederea alinierii transportului feroviar de calatori la normele europene, incepand cu anul 2012 CFR
Calatori a modificat vechile ranguri de trenuri de calatori care datau din perioada interbelica, dupad cum
urmeaza: Intercity (IC) InterRegio (IR) Regio (R).

Trenurile Intercity trebuie sa ofere servicii suplimentare de transport cu vagoane dormit si/sau cuseta, iar
viteza medie minima este de 55 kilometri pe ora.

Trenurile InterRegio opresc in principalele gari care asigura conexiuni convenabile cu celelalte trenuri de
calatori si circula cu o viteza medie de 45 de kilometri pe ora.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
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Trenurile de tipul Regio au functia unor trenuri personale pentru cd asigurd transportul pentru arii
geografice restranse, la o vitezd de minim 35 kilometri pe ord si de regulda nu circula in intervalul
orar 23:00 - 4:00.

Trenurile Regio circulé ca un tren personal, oprind in toate statiile si haltele si circuld cu vitezé de minimum
35 km/ora, serviciul de clasa | nefiind obligatoriu.

In vederea eficientizrii traficului, s-a avut in vedere o corelare a sosirilor/plecrilor trenurilor de diferite
ranguri in statiile comune.

Planul de Mobilitate Urban& Durabild in Municipiul Botosani mentioneazéa crearea unui sistem de transport
feroviar rapid (expres metropolitan) intre Municipiile Botosani si Suceava ca obiectiv al Strategiei de
Dezvoltare a Arealului Urban Botosani-Suceava pentru perioada 2020-2030.

(sursa: Priméria Municipiului Botosani - PMUD, http.//www.primariabt.ro/diverse/2017/a_pmud2 bt.pdf)

1.5 Metodologia utilizata pentru colectarea datelor de intrare. Sumarul surselor de informare

Precizarea ,Romdnia nu detine la nivel national o harta de baza oficiala pentru fiecare aglomerare,
drum principal, cale ferata principala si aeroport civil principal (mare), care sa poata fi utilizata in
mod oficial pentru cartarea strategica de zgomot’ din Subcapitolul 3.1, Capitolul 3 din Anexa 1 la
Ordinul 1830/2007 pentru apobarea Ghidului privind realizarea, analizarea si evaluarea harijlor strategice
de zgomot, Tsi mentine valabilitatea la nivelul anului 2018.

Tn consecinta, datele de intrare pentru cartarea strategica de zgomot pentru céile ferate provin din multiple
surse de informare.

Astfel, datele primare utilizate pentru pozitionarea sursei de zgomot si estimarea emisiei acustice au fost
furnizate de CNCF ,CFR” SA au constat in:
o strat georeferentiat de tip shapefile pentru liniile CF
o date tabelare privind infrastructura CF — cu informatii privind pozitii kilometrice, tip si rugozitate
sina, tipul traversei, numar macaze, pozitia terasamentului, limitari de viteza
o schema statiei CF Botosani
o date de trafic feroviar — incluzand informatii privind circulatia trenurilor in intervalele de zi, seara si
noapte prin cele doud statii CF, specificatii privind materialul rulant - precum tipul franei, tipul
tractiunii, lungimea medie a trenurilor si viteza medie.

Alte surse utile pentru intocmirea modelului digital al ariei de interes au fost reprezentate de datele si
documentatiile disponibile pe site-ul autoritatii publice locale si ale unor autoritati/institutii avand
competenta si larga recunoastere in domeniul protectiei mediului, precum:

o planul de urbanism, planul de mobilitate urband, strategia integrata de dezvoltare urbana, hartile
de zgomot anterior realizate — publice pe site-ul primariei

o aplicatile Urban Atlas, Corine Land Cover, EU-DEM — publice pe site-ul Agentiei Europene de
Mediu (EEA) & Copernicus Land Monitoring Service 2018

Aceste surse de informare au fost consultate in vederea identificarii utilizarii terenurilor din arealul CF. De
asemenea, datele disponibile au fost utilizate pentru identificarea dispunerii in spatiu a liniillor de cale
ferata, a limitelor administrative, a eventualilor receptori expusi, precum si a suprafetelor de atenuare de
tipul padurilor, parcurilor, gradinilor, precum si a zonelor linistite.

Suportul Google Earth a reprezentat un mijloc pentru georeferentiere si pentru editarea/actualizarea
stratului tematic aferent cladirilor — corespunzator anului 2016.

Sursele de date sunt mentionate pe tot parcursul prezentului raport, iar rezumatul cu privire la datele de
intrare necesare in procesul de cartare strategica de zgomot, organizate conform Tabelului nr. 10 din Ghid
se regasesc in capitolul 2.4 la prezentul raport.
Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
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Metoda de calcul

in conformitate cu HG 321/2005, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, care transpune
Directiva 2002/49/EC, metoda de calcul folosita in cartarea strategica a zgomotului Tn Romania este
metoda olandeza de calcul pentru zgomotul feroviar “Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96,
Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 noiembrie 1996” — (RMR), privind
calculul indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat de ftraficul feroviar - SRM 2 -
STANDAARDREKENMETHODE Il (metoda detaliata)

Metoda de calcul utilizata, predefinita in soft-urile de modelare, este metoda olandeza de calcul RMR
(SRM2)

In cadrul Ghidului privind metodele interimare de calcul al indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs
de activitatile din zonele industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor se
stabileste urmatorul tabel de asimilare a trenurilor roménesti categoriilor prezentate in metodica olandeza
de calcul:

Tipul de tren Nr. de Viteza Tipul de Tipul de Categoria
vagoane maxima tractiune franare echivalenta pentru
metodica RMR

Tren de pasageri . .

(accelerat - IR) 10 120 Electrica Saboti 2

Tren de pasageri 5 120 Electrica Discuri 2
(Personal - R)

Tren de pasageri . . .

(Rapid — IR) +( IC) 10 120 Electrica Discuri 8
Sageata albastra 2 120 Diesel Discuri 5
Sageata albastra 3 120 Diesel Discuri 5

Tren de marfa - . .

vagon tip container >30 90 Electrica Saboti 4

Tren de marfa — . .

vagon tip cisterns >30 90 Electrica Saboti 4

Romania, nedispunand de o metoda proprie, a trebuit sa adopte metoda olandeza de calcul — RMR
(SRM 2).

Categoriile de trenuri existente in baza de date a metodei de calcul RMR:

Categorie Descrierea trenului

1 Trenuri de persoane (R) dotate cu frane cu saboti

Trenuri de persoane (R) dotate cu frane cu discuri si saboti

Trenuri de persoane (R) dotate cu frane cu discuri

Trenuri de marfa dotate cu frane cu saboti

Trenuri tractate cu locomotive Diesel dotate cu fréne cu saboti

Trenuri tractate cu locomotive Diesel dotate cu frane cu discuri

Metrou urban si tramvaie rapide dotate cu frane cu discuri

Trenuri tip InterCity (IC) si cele de mica viteza dotate cu fréane cu discuri

Qlo|N|o|o|~]|wWN

Trenuri de mare viteza dotate cu frane cu discuri si saboti
Trenuri de mare viteza de tipul ICE-3 (M), (HST East)
Alte tipuri

2
[ Ne)

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerarii — Municipiul Botosani — la nivelul anului 2016 6
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Incepand cu categoria 11, se pot adauga noi categorii de trenuri conform celor trei proceduri pentru
determinarea caracteristicilor noilor categorii de trenuri, prezentate de aceasta metodd de calcul
interimara.

In cadrul schemei detaliate SRM I, recomandata, pentru fiecare categorie de trenuri si pentru diferite
fnaltimi ale sursei de zgomot (pana la 5 valori), se determina emisiile in banda de o octava.

Emisia pentru diferite sectoare ale cadii este calculatd luadnd in considerare trecerile diferitelor categorii de
trenuri (si luand n considerare ca nu toate categoriile de trenuri au surse la toate inaltimile). De asemenea
se tine seama daca trecerile diferitelor categorii de trenuri sunt in regim franat sau nefranat.

Se tine, de asemenea, seama de viteza medie de deplasare a vehiculelor pe sine in regim nefranat si
franat, de tipul de sina de cale ferata, de frecventa de aparitie a joantelor (pentru o cale feratd nesudata),
de o corectie care depinde de discontinuitatea sinelor si rugozitatea caii ferate.

Folosirea metodei olandeze de calcul in térile care nu dispun de metode proprii, a intdmpinat dificultati
importante in adaptare din cauza diferentelor majore existente intre categoriile de trenuri olandeze la care
se refera metodica si categoriile de trenuri existente in parcurile feroviare ale diferitelor state.

Metoda a fost folosité aplicand corectii — asa cum sunt acestea descrise la capitolul 2 din Raportul privind
evaluarea datelor obtinute in urma realizarii hartilor strategice de zgomot.

1.6 Metodologia utilizata pentru obtinerea numarului de locuitori expusi la zgomot

Determinarea numarului de locuitori expusi diferitelor intervale de niveluri de zgomot a fost realizatd prin
analiza Tn programul de modelare a nivelurilor de zgomot.

Estimarea populatiei expuse a fost efectuatd pentru cladirile ce intersecteaza suprafetele expuse
urmatoarelor intervale de niveluri de zgomot:

o Lzsn:55-59dB, 60 -64 dB, 65-69dB, 70 - 74 dB si peste 75 dB

o Lnoapte : 45 - 49 dB, 50 - 54 dB, 55 - 59 dB, 60 - 64 dB 65 - 69 dB si peste 70 dB.

Rezultatele sunt disponibile in Raportul care contine toate datele obtinute in urma realizarii fiecarei harti
strategice de zgomot, cf. Prevederilor Art. 4 alin. 5, litera c) la HG 321/2005, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Estimarea numarului de locuitori din zonele expuse a fost realizat pe baza informatjilor publice, avand in
vedere suprafata locuita medie aferenta unei persoane de 16,54 mZ. (estimare pe baza documentelor:
Fondul de locuinte Anul 2017, Populatia Romaniei pe localitati la 1 ianuarie 2016 - publicate de Institutului
National de Statistica).

Alocarea populatiei s-a efectuat prin repartizarea locuitorilor cladirii proportional conform cu nivelul de
zgomot estimat pe fiecare fatada.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerarii — Municipiul Botosani — la nivelul anului 2016 7
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2 Informatii specifice

2.1 Harta de baza

Straturile tematice ce definesc sursa de zgomot (cai ferate), furnizate de catre CNCF ,CFR” SA , au fost
importate in modulul dedicat al programului de modelare a nivelurilor de zgomot, ceea ce a permis
alocarea atributelor specifice calculului emisiilor acustice pentru sursa de zgomot investigata.

Straturile tematice ce definesc receptorii (limite administrative, cladiri) si eventualele obstacole in calea
propagarii), au fost editate in modulul dedicat al programului de modelare a nivelurilor de zgomot, in
vederea desfasurarii calculelor pentru modelarea distributiei nivelurilor de zgomot si pentru estimarea
expunerii.

In timp ce rularea rutinelor specifice de modelare a propagérii zgomotului a fost realizatd cu ajutorul
software-ului dedicat (SoundPlan 7.1), editarea modelului digital al ariei de interes, editarea hartilor de
zgomot si transfomarile/conversiile de coordonate au fost realizate atat cu ajutorul modulului geodatabase
ce intra in componenta programului de estimare a emisiilor si de modelare a propagarii nivelurilor de
zgomot, cat si prin utilizarea unor programe si aplicatii GIS — ArcGIS Editor 9.3.1, Google Earth, aplicatiile
ShapeTransDatRO 1.00, TransDatRO 4.05.

Datele de intrare utilizate in vederea modelarii nivelurilor de zgomot au fost editate si puse la dispozitia
autoritatii contractante atat ca straturi tematice de tip vectorial format shapefile si cat si sub forma de date
tabelare format Excel/Word — formate utilizabile de diferite programe de modelare a zgomotului si de
diferite sisteme informatice geografice. Acestea intrd in componenta bazei de date.

2.2 Exemple de fisiere cu datele de intrare utilizate, organizate in conformitate cu Anexa nr. 11a
Ghidul privind realizarea, analizarea si evaluarea harfilor strategice de zgomot

Conform celor precizate, pentru caracterizarea emisiilor acustice generate de traficul pe caile ferate au fost
utilizate datele primare furnizate de CNCF ,CFR” SA. Datele primare specifice pentru privind traficul CF,
materialul rulant si caile feroviare, limitarile de viteza si vitezele medii de deplasare au fost integrate si
alocate pe segmentele corespunzatoare din stratul tematic continand liniile CF, respectiv pe intervalele
orare reglementate pentru cartarea strategica de zgomot.

In urma analizei, corelarii si sintezei informatiilor primare au fost generate tabelul nr. 2 si tabelul nr. 3
privind datele de intrare pentru estimarea emisiei acustice si de localizare spatiala a sursei de emisie.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerarii — Municipiul Botosani — la nivelul anului 2016 8
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Tabel nr. 3 Date de pozitionare georeferentiatd a segmentelor de cale ferata

Magistrala CF/ |Tronson Proiectie Stereo 70 (m) / ETRS89-LAEA (m) Numar trenuri Lungime
Puncte de nr. Capat tronson de inceput | Capat tronson de sfarsit tronson (m)
referinta Tnceput Tnceput Sfarsit Sfarsit
NodX1 NodY'1 NodX2 NodY2
UAT (N_V) 621233 697761
5555247 2878949
511 1 621233 697761 622170 697085 12 1155
5555247 2878949 5556295 2878475
511 2 622170 697085 623604 696060 12 1747
5556295 2878475 5557896 2877758
Statia CF (gara) 623235 696320
Botogani 5557485 | 2877939

Nota: Punctele de referinta si de definire a diferitelor segmente de emisie sunt aceleasi ca in tabelul nr. 2.

Distributia segmentelor de cale feraté este ilustrata in figura urmatoare.

“pre Leorda
" UAT(N-V) N

N\

SectoPr IS

Statia Botosani

Sector

Figura nr 1 Delimitarea sectoarelor de cale feratd considerate in cadrul Unitétii Administrativ Teritoriale

Baza de date contine stratul tematic aferent liniilor de cale ferata precum si un strat tematic al punctelor de
demarcatie.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerdrii — Municipiul Botosani - la nivelul anului 2016 10
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2.3 Alte date de intrare

2.3.1 Topografia terenului

Intrucat in zonele de impact terenul este caracterizat de diferente mici de nivel si pante usoare, fara variatii
de nallime care sa reprezinte elemente de ecranare intre sursa de zgomot si punctele receptoare,
cartarea strategica de zgomot a traficului feroviar a fost efectuata in conditii de teren plat.

2.3.2 Limita administrativa a localitatilor adiacente tronsoanelor CF

in scopul ilustrarii limitei administrative a aglomerarii, limita UAT Botosani a fost creat un strat tematic
dedicat, care a fost digitizat utilizand surse de informatii publice pe Internet:
o Primaria Municipiului Botosani: PUG, PMUD, SIDU, Harti de zgomot a caror realizare a
revenit autoritatii publice locale;
o Agentia Europeana de Mediu & Copernicus Land Monitoring Service 2018: Urban Atlas.

2.3.3 Cladiri (amprenta la sol, indltimile tuturor cladirilor din zona adiacenta tronsoanelor CF,
clasificarea cladirilor)

Au fost editate straturi tematice de tip poligon shapfile ce contin ca obiecte spatiale cladirile din zona
adiacenta cailor ferate investigate.

Amprenta la sol a fiecarei cladiri este construitéd odata cu editarea fiecarui obiect spatial din stratul tematic
dedicat.

Tnaltimile cladirilor reprezinta atribut ale acestor straturi tematice tematic.

Au fost editate straturi tematice aferente urmatoarelor categorii de cladiri: rezidentiale, non-rezidentiale,
scoli, spitale, in conformitate cu cerintele legislative privind cartarea strategica a zgomotului.

Pe harti, categoriile de cladiri reprezentand receptori sensibili — scoli (unitati de invatamant), spitale — au
fost reprezentate diferentiat fatd de categoria de cladiri rezidentiale in masura Tn care acestea au fost
identificate Tn suprafetele in care valorile modelate pentru indicatorul Ln depasesc 45 dB, iar cele
modelate pentru indicatorul Lzsn depasesc 55 dB.

Straturile tematice au fost editate utilizand surse de informatji publice pe Internet — planuri urbanistice,
strategii si planuri de dezvoltare, respectiv suportul Google Earth - cu activarea functiunii de vizualizare a
datelor istorice.

2.3.4 Atenuarea la sol - Clasificarea terenurilor din zona adiacenta tronsoanelor CF
specificate

Alocarea valorilor pentru coeficientul de atenuare la sol G a fost stabilit ludnd in considerare urmatoarele:
o Tninteriorul localitatilor adiacente tronsoanelor CF, atenuarea la sol poate fi stabilita la G=0 (sol

reflectant) pentru intreaga zona exceptand parcurile, gradinile publice si alte zone verzi mari.

o In afara localitatilor, atenuarea la sol poate fi stabilita la G=I (sol absorbant) pentru intreaga
arie de cartare a zgomotului exceptand suprafetele construite de-a lungul tronsoanelor de cai
ferate principale (unde existd), unde atenuarea la sol trebuie stabilita la G=0 (sol reflectant).

Sursele de informare au fost aceleasi ca pentru punctul 2.3.2 la prezentul raport:

o Primaria Municipiului Botosani: PUG, PMUD, SIDU, Harti de zgomot a caror realizare a
revenit autoritatii publice locale;

o Agentia Europeana de Mediu & Copernicus Land Monitoring Service 2018: Urban Atlas,
Corine Land Cover; si

o suportul Google Earth.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerérii — Municipiul Botosani — la nivelul anului 2016 11
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2.3.5 Panouri fonoabsorbante sau/si fonoreflectante

Identificarea acestor elemente s-a facut pe baza consultarii cu reprezentanti CNCF ,CFR” SA si a
consultarii informatiilor publice pe Internet privind implementarea unor masuri relevante fie de catre
administratorul céilor ferate, fie la nivelul autoritatii publice locale.

La nivelul municipiului Botosani nu au fost identificate ecrane dedicate protectiei impotriva zgomotului de
trafic feroviar.

2.3.6 Suprafete de atenuare precum paduri sau parcuri si gradini publice

Stratul tematic aferent padurilor, parcurilor, gradinilor publice cu rol de atenuare a nivelurilor de zgomot a
fost creat pe baza straturilor tematice privind utilizarea terenurilor disponibile pe site-ul EEA&Copernicus
Land Monitoring Service si a informatiilor relevante din documentele anterior mentionate ca fiind publice
pe site-ul autoritatii administratiei publice locale si a ANPM, suportul Google Earth.

Pe harti, stratul tematic este reprezentat in scop orientativ, distantele fata de liniile CF fiind suficient de
mari in asa fel incat acestea nu influenteaza propagarea zgomotului de trafic feroviar.

2.3.7 Sursa de zgomot — Aliniamentul de cale ferata

Stratul tematic reprezentand segmentele de cale ferata a fost furnizat de catre CNCF ,CFR” SA.

Informatiile spatiale si de caracterizare a intrarilor in baza de date pentru calculul emisiilor si modelarea
nivelurilor de zgomot, asociate tronsoanelor, sectiunilor si segmentelor CF editate au fost obtinute de la
beneficiar — date de trafic, din date publice pe Internet.

Datele asociate liniilor CF sunt prezentate in tabelele 2 si 3.

A fost generat un strat tematic al coordonatelor relevante pentru distributia spatiald a segmentelor de
interes — mentionate in tabelele nr. 2 si nr. 3 si illustrate in figura nr. 1.

2.3.8 Poduri de cale ferata

Podurile de cale feratd reprezintd segmente de cale feratd cu emisii acustice diferite ca urmare a
fenomenului de contact dintre rotile trenului si platforma metalica suspendata a podului.

De-a lungul liniilor CF cu influenta la nivelul aglomerarii nu au fost identificate poduri care sa influenteze
semnificativ nivelurile de zgomot.

2.3.9 Coeficientul de absorbtie acustica al cladirilor

In vederea atribuirii coeficientilor de absorbtie acustica ai cladirilor s-au folosit prevederile incluse in
Ordinul privind aprobarea reglementarii tehnice "Normativ privind acustica in constructii si zone urbane,
indicativ C 125-2013" emis de Ministerul Dezvoltérii Regionale si Administratiei Publice, publicat n
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 812 bis/20.XI1.2013, precum si datele din tabelul urmator

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerérii — Municipiul Botosani — la nivelul anului 2016 12
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Tabel nr. 4 Valori prestabilite pentru coeficientul de absorbtie acustica al cladirilor — conform
OM nr. 678/1344/915/1397 din 2006 pentru aprobarea Ghidului privind metodele interimare de calcul al
indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile din zonele industriale, de traficul rutier,
feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor

Tipul structurii Coeficientul de absorbtie propus
Cu reflectare completa (sticla, otel) 0
Existenta unor ziduri sau panouri 0,2

fonoabsorbante care protejeaza
respectivele cladiri

Zidérie 04
Fatade realizate din materiale 0,6 sau specificatiile producatorului
fonoabsorbante materialului fonoabsorbant utilizat daca

exista aceasta informatie

2.3.10 Date meteorologice

Ca date de intrare in programul de modelare a nivelurilor de zgomot au fost utilizate valorile de
temperatura de 15°C si de umiditate relativa de 70% recomandate de standardul francez XPS 31-133.

2.3.11 Date de trafic feroviar
A se vedea tabelele nr. 2 si nr. 3, figura nr. 1 si pct. 2.3.7

2.3.12 Date demografice

Conform capitolului 1.6 ,Metodologia utilizatad pentru obtinerea numarului de locuitori expusi la zgomot”.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerdrii — Municipiul Botosani - la nivelul anului 2016 13
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/L’ CEPSTRA GR(O)UP ; . _ _ _
Raport cu datele obtinute in urma realizarii fiecarei harti strategice de zgomot

Fax: 021 — 4104086

Il. Raportare conform Art. 4 alin. 5 litera ¢) din HG 321/2005 (r1) — cu
modificarile si completarile ulterioare: Raport care sa contina toate
datele obtinute in urma realizarii fiecarei harti strategice de zgomot si
prezentate potrivit prevederilor Anexei nr. 7

1. Harti strategice de zgomot in format grafic

Cartarea Strategica de Zgomot (CSZ) a fost realizatd in conformitate prevederile din OM nr. 1830/2007
pentru aprobarea Ghidului privind realizarea, analizarea si evaluarea hartilor strategice de zgomot.
Raportarea s-a facut in conformitate cu Capitolul 4 — Raportarea hartjlor strategice de zgomot si a datelor
aferente acestora catre agentiile regionale pentru protectia mediului, punctele 4.1 si 4.2.

Cartarea GIS a fost realizatd pentru zonele adiacente cailor ferate din interiorul aglomerérii, fiind elaborate
harti strategice de zgomot care indica distributia nivelurilor de zgomot pentru indicatorii de zgomot Lzsn,
respectiv Ln.

Hartile ilustreaza datele din straturile tematice tip shapefile si din tabelele create, din baza de date
realizata pentru acest proiect.

Hartile strategice de zgomot reprezinta grafic situatia zgomotului, ilustrand urmatoarele straturi tematice:

» surse de zgomot — liniile CF din interiorul aglomerdrii, cu mentiunea cd, la nivelul anului
2016, pe niciunul dintre segmentele CF nu s-a inregistrat un trafic de peste 30000 treceri de
trenuri/an; nu a fost intrunita cerinta de clasificare drept cale ferata principala, respectiv de
sursa majora de trafic feroviar.

» cladiri — cu reprezentare diferitd in functie de destinatia acestora (de locuit — rezidentiale; non-

rezidentiale, de ocrotire a sanatatii, de invatamant)

granite administrative ale aglomerarii — limita UAT

» panouri acustice — de-a lungul cailor ferate din interiorul aglomerarii nu sunt dispuse panouri
fonoizolante cu efect asupra propagarii zgomotului feroviar

\4

» curbe de nivel - Tntrucat in zonele de impact terenul este caracterizat de diferente mici de nivel si
pante usoare, fara variatii de inaltime care sa reprezinte elemente de ecranare intre sursa de
zgomot si punctele receptoare, cartarea strategica de zgomot a traficului feroviar a fost efectuata
in conditjii de teren plat

» distributia nivelurilor de zgomot determinate Tn urma modelarii in conditi de teren (cu
cladiri/receptori) pentru fiecare indicator Lzsn, respectiv Ln, reprezentate ca suprafete, pe baza
benzilor izofone cu un ecart de 5 dB:

o Lzsn:55-59 dB, 60 —64 dB, 65— 69 dB, 70 — 74 dB si peste 75 dB
o Ln:45-49dB, 50 —54 dB, 55— 59 dB, 60 — 64 dB, 65— 69 dB si peste 70 dB

utilizdnd scara de culori din standardul SR I1SO 1996:2 si punctul 3.1.1.din OM nr. 678/1344
/915/1397 din 2006.

Hartile strategice de zgomot contin de asemenea elemente specifice de harta precum:
> itlul hartii, cu precizarea indicatorului de zgomot si a sursei investigate
> legenda elementelor reprezentate grafic, inclusiv scala de culori asociata

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerdrii — Municipiul Botosani - la nivelul anului 2016 17



/L’ CEPSTRA GR(O)UP ; . _ _ _
Raport cu datele obtinute in urma realizarii fiecarei harti strategice de zgomot

Fax: 021 — 4104086

orientarea geograficad — cu indicarea polului Nord
proiectia (Stereo70, ETRS89_LAEA)

date de identificare ale autoritatii contractante, consultantului, anului de elaborare a hartji

»
»
» scara harii (1:10000)
»
»

inaltimea receptorilor.

Hartile strategice de zgomot au fost elaborate atat in sistem de coordonate STEREO70, cét si in sistemul
de coordonate ETRS89-LAEA (proiectia de referintd pentru gridul Ro_1k din baza GIS a Agentiei
Europene de Mediu), la scara de 1:10000, pe suport de hartie si in format electronic pdf, cu o extindere ce
acopera integral zonele de impact ale ciii ferate - definite de curbele Lzsn 55 dB, respectiv Ln 45 dB - in
interiorul aglomerarii.

Hartile de conflict au fost de asemenea generate in proiectiile STEREO 70 si ETRS89-LAEA, la scara de
1:10000, pe suport de hartie (1 exemplar) si in format electronic pdf.

2. Datele aferente hartilor strategice de zgomot

In urma procesului de cartare strategica a zgomotului au fost generate date de expunere, respectiv:

O

O

O

numarul total de persoane estimat (in sute) care locuiesc in aglomerare pentru intervalele
de expunere generate de caile ferate in interiorul aglomerarii - si doar acolo unde a fost
cazul — a fost decelat numarul total de persoane estimat (in sute) pentru intervalele de
expunere generate de sursele majore/cai ferate principale, pentru intervalele reglementate:

= Lzsn:55-59dB, 60 —64 dB, 65 —-69 dB, 70 — 74 dB si peste 75 dB
= Ln:45-49dB, 50 - 54 dB, 55 - 59 dB, 60 — 64 dB, 65 — 69 dB si peste 70 dB.

numarul total de cladiri estimat (in sute) — doar acolo unde evaluarea se face pentru cai
ferate principale.

numarul total de persoane estimat (in sute),

suprafatele totale (in km2) — doar acolo unde evaluarea se face pentru céi ferate principale.

din interiorul aglomerarii, expuse valorilor indicatorului L(zsn) mai mari de 55, 65 si respectiv
75 dB - similar cerintelor de raportare pentru caile ferate principale.

O

numarul altor receptori sensibili expusi la intervalele de zgomot reglementate - scoli, spitale
(in sute).

Rezultatele sunt prezentate sintetic in tabelele urmatoare.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerarii — Municipiul Botosani - la nivelul anului 2016 18



/b CEPSTRA GR(O)UP ; . _ _ _
Raport cu datele obtinute in urma realizarii fiecarei harti strategice de zgomot

Fax: 021 — 4104086

Tabel nr. 5 Estimarea ariilor, numdérului de cladiri, locuitorilor, scolilor si spitalelor din interiorul
aglomerdrii, expuse/expusi la zgomotul de trafic feroviar, parametrul Lzsn - benzile izofone cu ecart

de 5 dB(A)
Intervalul Aria Cladiri locuite | Locuitori Scoli Spitale
[dB(A)] * [km?] [sute] [sute]* [sute] [sute]
55 - 59 . . 0,88 0 0
60-64 | Numailn | Mumalln 0,06 0 0
70-74 L o 0 0 0
>75 principale principale 0 0 0

* _ cdmpuri obligatorii conform precizérilor din Anexa nr. 3 la Ghid

Tabel nr. 6 Estimarea numarului de cl&diri, locuitorilor, scolilor si spitalelor din interiorul aglomerarii,
expuse/expusi la zgomotul de trafic feroviar, parametrul Ln - benzile izofone cu ecart de 5 dB(A)

Intervalul Cl&diri locuite | Locuitori Scoli Spitale

[dB(A)] * [sute] [sute]* [sute] [sute]
45 -49 0,03 0 0
50 - 54 Numai in 0 0 0
55 -59 cazul cailor 0 0 0
60 - 64 ferate 0 0 0
65 - 69 principale 0 0 0
>70 0 0 0

* _ cdmpuri obligatorii conform precizérilor din Anexa nr. 3 la Ghid

3. Referinte la harti si la Raportul detaliat asupra metodelor de masurare si de calcul

Conform : OM nr. 1830/2007 — Anexa 3 la Ghid — Tabel nr 1. — Expunerea populatiei la zgomotul
provenit de la Caile ferate din aglomerari

Coloana 1

Coloana 2

Denumirea aglomerare

Municipiul Botosani

Identificare cod aglomerare
Anexa la HG 944/2016 pentru mdificrea si completarea HG nr.
321/2005 (r1) =Tabelul nr. 1 — pozitia nr. 13

Referinte la harii

Titluri pentru cartarile strategice de zgomot aferente traficului din anul
de referinta 2016:

Harta strategica de zgomot pentru cai ferate din aglomerari:
Municipiul Botosani — cate o harta pentru fiecare dintre indicatorii
Lzsnsiln

Harta de conflict pentru cai ferate din aglomerari: Municipiul
Botosani — céate o harta pentru fiecare dintre indicatorii Lzsn si Ln
Autorul: SC CEPSTRA GRUP SRL

Anul editarii: 2018

Raport detaliat asupra
metodelor de masurare si
de calcul*

A se vedea

Raport care sa mentioneze datele utilizate in procesul de cartare
a zgomotului in vederea realizarii hartilor strategice de zgomot,
precum si calitatea, acuratetea, modul de utilizare si sursa
acestora — subcapitolul 1.5

Si

I'?aportul care sa contind o prezentare a evaluarii rezultatelor
obtinute prin cartarea de zgomot pentru fiecare harta strategica
de zgomot in parte — subcapitolul 2

Autorul: SC CEPSTRA GRUP SRL

Anul editarii: 2018

* _ cdmp obligatoriu de raportare pentru céaile ferate din interiorul aglomerdrilor, conform precizérilor din

Anexa nr. 3 la Ghid

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomeréarii — Municipiul Botosani — la nivelul anului 2016
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/L’ CEPSTRA GR(O)UP ; . _ _
Raport privind evaluarea datelor obtinute in urma realizarii hartilor strategice de zgomot
Fax: 021 — 4104086

lll. Raportare conform Art. 4 alin. 5 litera d) din HG 321/2005 (r1) — cu
modificarile si completarile ulterioare: Raport care sa contina o
prezentare a evaluarii rezultatelor obtinute prin cartarea de zgomot
pentru fiecare harta strategica de zgomot in parte

1. Confirmarea perioadelor de timp considerate

Pentru elaborarea hartilor strategice de zgomot au fost luate i considerare perioadele de:

o Zi (z): intervale orare 07-19, durata 12 ore;
o seara (s): intervale orare 19-23, durata 4 ore;
o noapte (n): intervale orare 23-07, durata 8 ore.

2. Corectii utilizate pentru adaptarea metodei nationale olandeze la tipul de trenuri din
Romania

in conformitate cu HG 321/2005, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, care transpune
Directiva 2002/49/EC, metoda de calcul folositd in cartarea strategicd a zgomotului in Roméania este
metoda olandeza de calcul pentru zgomotul feroviar “Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96,
Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 noiembrie 1996” — (RMR), privind
calculul indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat de ftraficul feroviar - SRM 2 -
STANDAARDREKENMETHODE Il (metoda detaliata)

Categoriile de trenuri existente in baza de date a metodei de calcul RMR:

Categorie Descrierea trenului
1 Trenuri de persone dotate cu frane cu saboti
2 Trenuri de persoane dotate cu frane cu discuri si saboti
3 Trenuri de persoane dotate cu frane cu discuri
4 Trenuri de marfa dotate cu frane cu saboti
5 Trenuri tractate cu locomotive Diesel, dotate cu frane cu saboti
6 Trenuri tractate cu locomotive Diesel, dotate cu frAne cu discuri
7 Metrou urban si tramvaie rapide dotate cu frane cu discuri
8 Trenuri tip InterCity si cele de mica viteza dotate cu frane cu discuri
9 Trenuri de mare viteza dotate cu frane cu discuri si saboti
10 Trenuri de mare viteza de tipul ICE-3 (M), (HST East)
11 Alte tipuri

fncepand cu categoria 11, se pot adduga noi categorii de trenuri conform celor trei proceduri pentru
determinarea caracteristicilor noilor categorii de trenuri, prezentate de aceasta metoda de calcul
interimara.

Introducerea metodei olandeze de calcul, ca metoda interimara pentru Romania, este specificata in Anexa
la OM nr. 1.830/2007 pentru aprobarea Ghidului privind realizarea, analizarea si evaluarea hartilor
strategice de zgomot si s-a facut prin incadrarea trenurilor romanesti in diferite categorii prin prevederea
unor corectii de lungime si emisie.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerdrii — Municipiul Botosani - la nivelul anului 2016 20



/L’ CEPSTRA GR(O)UP ; . _ _
Raport privind evaluarea datelor obtinute in urma realizarii hartilor strategice de zgomot
Fax: 021 — 4104086

n figura urmétoare este prezentatd captura unei imagini rezultate in urma evaluarii emisiilor in benzi de
frecventa de o octava pentru o situatie data, precum si structura traficului pe diferite categorii de trenuri.

R - nr. de trenuri Regio;

IR - nr de trenuri Interregio

M - nr. de trenuri de marfa;

NF - trenuri de marfa care nu franeaza;
F - trenuri de marfa care frdneaza

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Zl 79,82 98,71 115,67 116,6 1151 112 109,8 98,13
SEARA 78,35 96,92 113,86 1149 113,3 110,3 108 96,31
NOAPTE 78,96 97,67 11464 1156 114 111 108,7 97,11
TRAFIC
R IR M NF F
zi 2 9 23 15 8
seara 1 3 4 2 2
noapte 2 3 13 9 4
viteza 80 80 45 45 25

Figura nr 2 Emisii evaluate in benzi de frecventd de o octava — rezultate calcul (exemplu)

Rezultatele obtinute de elaborator in evaluari anterioare pe baza de masurari, confirma faptul ca valorile
prezentate sunt acceptabile si constituie o cale utild de evitare a unor studii detaliate, cu implicarea unor
fonduri insemnate, intr-o perioada in care “tranzitia” spre metodele armonizate nu s-a incheiat.

3. Precizari privind impactul generat de caile ferate din exteriorul aglomerarii

Modelarea propagarii zgomotului generat de traficul feroviar Tn interiorul aglomerarii s-a realizat ludnd in
considerare si emisiile aferente unei lungimi de minimum 500 m in afara aglomerarii.

4. Instrumente folosite conform Ordinului nr. 678/1344/915/1397 pentru calculul
indicatorilor de zgomot. Precizia probabila a rezultatelor

In prezentul capitol se includ informatii privind utilizarea instrumentelor din Ghidul privind metodele
interimare de calcul a indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitdtile din zonele
industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor, aprobat prin Ordinul de
ministru nr. 678 din 30.06.2006 al Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor, nr. 1344 din 17.07.2006 al
Ministerului Transporturilor, Constructiilor si Turismului, nr. 915 din 26.07.2006 al Ministerului Sanatatii
Publice si nr. 1397 din 31.07.2006 al Ministerului Administratiei si Internelor.

Se include Tn acest capitol informatia cu privire la instrumentele care s-au folosit pentru elaborarea hartilor
strategice de zgomot.

Pentru fiecare tip de date este indicatd imprecizia (acuratetea) metodei aplicate, care contribuie la
incertitudinea rezultatelor.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerérii — Municipiul Botosani — la nivelul anului 2016 21



/L’ CEPSTRA GR(O)UP ; . _ _
Raport privind evaluarea datelor obtinute in urma realizarii hartilor strategice de zgomot

Fax: 021 — 4104086

Pct. 8 Cap. 3 din Ghid - Date privind viteza trenului

Gradul de disponibilitate a datelor privind viteza trenurilor

Metoda Complexitate Acuratete Cost
Datele privind viteza trenurilor sunt ol iohalahalaiel ke
disponibile de la proprietarii (sau
administratorii) cdilor ferate.

Nota: Datele primare sunt cele furnizate de autoritatea cu atributii in administrarea cailor ferate, CNCF
,CFR” SA, care este atat furnizorul datelor cat si beneficiarul rezultatelor modelarii nivelurilor de zgomot.

Pct. 9 Cap. 3 din Ghid - Date privind nivelul de putere acusticd al trenurilor

Gradul de disponibilitate a datelor privind nivelul de | Modalitate de actiune
putere acustica al trenurilor

Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o Se utilizeaza instrumentul 3
unitate (tren), cauzat de zgomotul de rulare la o viteza
oarecare.

Instrumentul 3 : Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o unitate (tren), cauzat de
zgomotul de rulare la o viteza oarecare.

Metoda Complexitate Acuratete Cost
Se utilizeaza formula 30 log [V(actual)/V(ref)] | = * =+ * ok kk * ko
pentru calculul nivelului de putere acustica si
formula 20 log [V(actual)/V(ref)] pentru
calculul emisiei/imisiei echivalente.

Nota: Metoda folositd pentru estimarea emisiilor acustice ale trenurilor a fost metoda olandeza SRM 2,
metoda transpusa in legislatia roméneasca prin Ghid, cu adaptérile pentru trenurile romanesti. Aceasta
metoda foloseste relatii similare cu cele descrise pentru instrumentul 3, particularizate pentru diferite
categorii de trenuri.

Pct_11 Cap. 3 din Ghid - Date privind inaltimile ciadirilor ce se iau in considerare la propagarea
sunetului

Gradul de disponibilitate a datelor privind finalt{imile | Modalitate de actiune
cladirilor

Nu se cunosc datele cu privire la Tnaltimile cladirilor Se utilizeaza instrumentul 2

Pentru cladiri rezidentiale s-a aplicat urmatoarea combinatie de instrumente si metode:

e pentru cladiri rezidentiale din zone pentru care sunt disponibile imagini satelitare si/sau 3D

Instrumentul 2 : Nu se cunosc datele cu privire la inaltimile cladirilor

Metoda Complexitate Acuratete Cost
Se utilizeaza fotografii aeriene (satelitare) *ok ok kK % 0,5dB Reglementat* * * * *
pentru a se estima pentru a se estima Realizat * * *
indliimea cladirilor

+
Instrumentul 2 : Nu se cunosc datele cu privire la inaltimile cladirilor
Metoda Complexitate Acuratete Cost
Se utilizeaza fotografii aeriene (satelitare) *ok ok kK % 1dB Reglementat* * * * *
pentru a se estima numarul etajelor cladirilor Realizat * * *
iar apoi se aplica instrumentul 1

Instrumentul 1 : Se cunoaste doar numarul etajelor cladirilor
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Metoda Complexitate Acuratete Cost

* k k %

Se multiplica numarul de etaje cu media | *** 1dB
inaltimii unui etaj (3 m)

e pentru cladiri rezidentiale (in special cu regim P/P+1) din zone pentru care nu sunt disponibile
imagini satelitare si/sau 3D si pentru cladiri cu alte utilizari decéat cea de locuit

Instrumentul 2 : Nu se cunosc datele cu privire la inaltimile cladirilor

Metoda Complexitate Acuratete Cost

Se utilizeaza Tinaltimile cunoscute ale | **** 2dB e
diferitelor tipuri de cladiri construite

Not&: Evaluarea inaltimilor s-a efectuat pentru cladirile din aria de impact a sursei de zgomot, cladiri
identificate in interiorul aglomerarii la nivelul anului 2016, pana la distante care sa acopere integral
nivelurile de zgomot reglementate pentru indicatorii Lzsn si Ln. Pentru cladirile aflate in afara ariei de
impact (si — In consecinta - in afara limitei de calcul) nu s-a realizat evaluarea inaltimilor, acestea fiind
reprezentate numai ca elemente de orientare pe harti. S-a utilizat suportul 2D/3D Google Earth.

Pct 12. Cap. 3 din Ghid - Date privind alte obstacole care se iau_in considerare la propagarea
sunetului

Gradul de disponibilitate a datelor privind inal{imile Modalitate de actiune

cladirilor si suprafata obstacolelor

Exista harti sau fotografii aeriene Se utilizeazs instrumentul 1 sau 2

Instrumentele 2 si 3 :

Metoda

Tipul de obstacol Se ia In calcul daca:
Cladiri - Suprafata cladirii este de minim 10 m? iar in&ltimea de minim 2 m
Ziduri, bariere - Lungimea zidului (barierei) este de minim 3 m iar inaltimea de 2 m
Val de pamant - Inaltimea este de minim 2 m

ct 13. Cap. 3 din Ghid - Date privind pozitiile si dimensiunile defileurilor si a valurilor de pamént in

cadrul modelului terenului

A se vedea precizarile de la Pct 12. Cap. 3 si Pct. 14 Cap. 3 din Ghid.

Pct. 14 Cap. 3 din Ghid - Date privind indltimea terenului

Gradul de disponibilitate a datelor privind inal{imile | Modalitate de actiune
terenului

Nu se cunosc Thalfimile terenului Se utilizeaza instrumentul 3
Instrumentul 3 : Nu se cunosc inaltimile terenului

Metoda Complexitate Acuratete Cost
Terenul inconjurator este considerat plat EEE Reglementat5dB | ***

Nota: Se apreciaza ca acuratetea efectiva este << 5 dB, cartarea strategica de zgomot a traficului feroviar
fiind efectuatd in conditii de teren plat intrucat in zonele de impact terenul este caracterizat de diferente
mici de nivel si pante usoare, fara variatii de Thaltime care sa reprezinte elemente de ecranare intre sursa
de zgomot si punctele receptoare.

Elaborarea hértilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune pentru céile ferate
din interiorul aglomerdrii — Municipiul Botosani - la nivelul anului 2016 23



/L’ CEPSTRA GR(O)UP ; . _ _
Raport privind evaluarea datelor obtinute in urma realizarii hartilor strategice de zgomot

Fax: 021 — 4104086

Pct. 15 Cap. 3 din Ghid - Date privind tipul suprafetei terenului

Gradul de disponibilitate a datelor privind tipul | Modalitate de actiune
suprafetei terenului

Se cunoaste utilizarea clasificarii terenurilor Se utilizeaza instrumentul 1
Instrumentul 1 : Se cunoaste utilizarea clasificéarii terenurilor
Metoda Complexitate | Acuratete Cost
Pentru hartjle realizate in GIS, suprafetele | ** ** 1dB Reglementat * * * *
terenurilor se pot clasifica in functie de Realizat * * *
coeficientul de atenuare a solului

+

Se cunoaste clasificarea terenului in urban/suburban si rural | Se utilizeaza instrumentul 2

Instrumentul 2 : Se cunoaste clasificarea terenului Tn urban/suburban si rural
Metoda Complexitate | Acuratete Cost

Pentru zona urbana, suprafata terenului | *** 2dB e
este reflectiva acustic, in zona suburbana
suprafata terenului este 50% reflectiva
acustic, iar Tn zona rurald suprafata
terenului are caracter de absorbtie al
acusticii.

Nota: Pentru digitizarea zonelor de atenuare la sol pentru zonele adiacente cailor ferate au fost utilizate o
combinatie a instrumentelor 1 si 2, fiind utilizate ca surse de informare straturile tematice Corine Land
Cover (CLC 2012 v.18.5) & Urban Atlas disponibile de pe site-ul Agentiei Europene de Mediu &
Copernicus Land Monitoring Service 2018, precum si informatiile publice privind limitele administrative si
utilizarea terenurilor disponibile pe site-ul primariei, suportul Google Earth.

Pct. 16 Cap. 3 din Ghid - Date privind coeficientul de absorbtie acustica pentru obstacole si cladiri

Gradul de disponibilitate a datelor privind coeficientul de absorbtie acustica pentru obstacole si
cladiri

Metoda Complexitate | Acuratete | Cost
Se utilizeaza urmatoarele valori: Forx 1dB Forx
Tipul structurii Coeficientul de absorbtie
propus
Cu reflectare completa 0
(sticla, otel)
Existenta unor ziduri sau 0,2

panouri fonoabsorbante
care protejeaza
respectivele cladiri

Zidarie 04
Fatade realizate din 0,6 sau specificatiile
materiale fonoabsorbante producatorului materialului

fonoabsorbant utilizat daca
exista aceasta informatie

Nota: In vederea atribuirii coeficientilor de absorbtie acustica ai cladirilor s-au folosit prevederile incluse in
Ordinul privind aprobarea reglementarii tehnice "Normativ privind acustica in constructii si zone urbane,
indicativ C 125-2013" emis de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, precum si datele
din tabelul de mai sus.
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Pct. 17 Cap. 3 din Ghid - Date meteorologice, umiditatea si temperatura care se iau in considerare
la propaqgarea sunetului

Gradul de disponibilitate a datelor privind umiditatea si temperatura
Metoda Complexitate | Acuratete | Cost

* k % * k % * k %

Se utilizeaza valorile date de standardul francez XP S 31-133 si
anume temperatura de 15°C si umiditatea relativa de 70%.

Nota: Umiditatea si temperatura au o influentd mica asupra acuratetii curbelor de nivel de zgomot, in
comparatie cu alte date cum ar fi: vantul, fenomenul de inversie de temperatura sau calitatea datelor de la
sursa de zgomot)

Pct. 18 Cap. 3 din Ghid - Date demografice cu privire la numarul de rezidenti care au resedinta in
interiorul suprafetei in care se realizeaza cartoqrafierea zgqomotului

Informatii cu privire la numarul de rezidenti care au | Modalitate de actiune
resedinta in interiorul suprafetei cartate

Sunt disponibile datele cu privire la numarul de persoane care | Se utilizeaza instrumentul 1
au spatiul locativ in interiorul zonei cartate.

Instrumentul 2 : Nu exista date cu privire la numarul de persoane care au spatiul locativ in interiorul
suprafetei cartate (sau a unei parti din aceasta suprafata)

Metoda Complexitate Acuratete Cost

* k k k % * k % * k k %

Se determina suprafata din zona rezidentiala
ce revine pe rezident din datele oficiale
statistice.

Noté: Suprafata locuita a locuintelor digitizate in aria de potential impact al zgomotului de trafic feroviar a
fost Tmpartita la suprafata locuitd medie corespunzatoare unui locuitor din aglomerarea analizata.
Suprafata locuita din aria de interes a luat in considerare amprenta la sol a cladirii si numarul de niveluri
locuite ale acesteia (3 m/nivel).

Pct 20 Cap. 3 din Ghid - Date privind definirea aglomerarilor urbane

Gradul de disponibilitate a datelor privind definirea aglomeréarilor urbane

Situatia existenta Modalitate de actiune

Existd definirea aglomerarii urbane conform Directivei Se utilizeaza datele ca atare
2002/49/EC

Nota: HG nr. 321/2005 republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, defineste aglomerarea in
conformitate cu prevederile Directivei 2002/49/EC, Municipiul Botosani fiind indicat ca aglomerare cu peste
100000 de locuitori. Limita administrativa luata in considerare pentru cartarea strategicad de zgomot este
cea a UAT Botosani.
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Pct. 21 Cap. 3 din Ghid - Date privind suprafata care va fi cartaid in vederea realizarii_hartii de
zgomot

Gradul de disponibilitate a datelor privind privind suprafata care va fi cartata in vederea realizarii
hartii de zgomot

Tipul de sursa de zgomot Instrumentul utilizat

Aglomerare Se utilizeaza instrumentul 1
Instrumentul 1 : Aglomerare

Directiva 2002/49/EC defineste aglomerarea urbana astfel: "aglomerarea urbana reprezintd o parte
teritoriului, delimitatd de statul membru, cu o populatie mai mare de 100000 de locuitori si cu o astfel de
densitate a populatiei ncat statul membru o considera a fi zona urbanizata."

Zona care va fi cartata este egala cu zona care este definita ca aglomerare de catre fiecare stat membru.

Tipul de sursa de zgomot Instrumentul utilizat

Cale ferata (principald) Se utilizeaza instrumentul 2

Instrumentul 2 : Drumuri principale si cai ferate principale

Au fost efectuati urmatorii pasi:

= S-au estimat distantele d(zsn) si d(n) (utilizandu-se conditiile de camp liber, pentru a realiza un tabel
grafic in care aceste distante sa fie reprezentate in functie de nivelurile de emisie ale sursei de zgomot)
pentru curbele de nivel de L(zsn) = 55 dB si L(n) = 50 dB ale sursei de zgomot;

= S-a considerat cea mai mare distanta dintre cele doua distante [d(zsn) si d(n)] si s-a multiplicat cu un
factor de siguranta (de 1,5): d = 1,5 = max [d(zsn); d(n)];

= S-a realizat cartarea pe o suprafata pana la distanta ""d" calculata de o parte si de alta a drumului.

Pct 22 Cap. 3 din Ghid - Date privind zona (de influentd) din afara suprafetei care este cartata

Gradul de disponibilitate a datelor privind zona din afara zonei care este cartata
Tipul de sursa de zgomot Instrumentul utilizat

Aglomerare Se utilizeaza instrumentul 1
Instrumentul 1 : Aglomerare urbanad
Se va lua in considerare distanta minima de 500 m si maxima de 3 Km.

Noté: Modelarea propagarii zgomotului generat de traficul feroviar in interiorul aglomerarii s-a realizat
luand in considerare si emisiile aferente unei lungimi de minimum 500 m in afara aglomerarii.

Pentru cazul hartilor strategice de zgomot cu privire la traficul rutier, cai ferate si industrie estimarea erorii
rezultatelor finale este definita de diferitele imprecizii aplicate diferitelor instrumente/metode din Ghidul
privind metodele interimare de calcul a indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile din
zonele industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor, aprobat prin Ordinul de
ministru nr. 678 din 30.06.2006 al Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor, nr. 1344 din 17.07.2006 al
Ministerului Transporturilor, Constructiilor si Turismului, nr. 915 din 26.07.2006 al Ministerului Sanatatii
Publice si nr. 1397 din 31.07.2006 al Ministerului Administratiei si Internelor — conform tabelelor mai sus
prezentate (numerotate pct. 8 .... pct. 22, conform Cap. 3 din Ghid).
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